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1 Allmant om Fortifikationsverkets
projekteringsanvisningar

Fortifikationsverket (FORTV) ar en central forvaltningsmyndighet med huvuduppgift
att forvalta statens fastigheter avsedda for forsvarsandamal. Fortifikationsverkets
fastighetsbestand ar ett av landets stérsta och omfattar saval lokaler,
befiastningsanldggningar som mark. Fastighetsbestandet ar spritt 6ver hela landet.

Fortifikationsverkets ambition ar att vara en hallbar byggherre och fastighetsforvaltare
genom att kontinuerligt géra miljomassiga, sociala, ekonomiska och tekniskt hallbara
val vid projektering, byggproduktion och fastighetsforvaltning.

For att hela tiden utvecklas i var kravstallning och genom erfarenhetsaterféring uppna
stdndiga forbattringar har Fortifikationsverket utvecklat projekteringsanvisningar. I
projekteringsanvisningar dokumenteras krav och hallbara l6sningar i strdvan mot att
tillgodose intressen, behov och ambitioner i vara byggnader.

Projekteringsanvisning Energi- och miljo

Denna projekteringsanvisning galler for nyproduktion samt om- och tillbyggnad i
Fortifikationsverkets 6ppna bestand och syftar till att redovisa dom energi- och
miljokrav som ska ligga till grund for projekteringsarbetet.

Anvisningen vander sig till miljobyggnadskonsulter, arkitekter, tekniska konsulter,
berdknings- och simuleringskonsulter samt till projekteringsledare och projektledare.

[ denna projekteringsanvisning anvands begrepp hamtade ur férandringsprocessens
skeden och faser. Beskrivning av dessa finns i Fortifikationsverkets handbok ProjLok.

Om krav stdllda i denna projekteringsanvisning inte kan tillimpas bor avsteg

dokumenteras och skickas till projekteringsanvisningar@fortv.se for

erfarenhetsaterforing.

1.1 Krav och ambitioner for projekteringsarbete

Boverket stiller tekniska egenskapskrav pa byggnader. Det vill siga samhallets lagsta
krav. I Boverkets byggregler (BBR) [1] finns krav inom bland annat energi, innemiljo
och material.

Sweden Green Building Council (SGBC) [2] stéller i sitt system Miljobyggnad [3] krav
for sexton sa kallade indikatorer inom energi- och miljbomradet, varav de flesta
anknyter till myndighetskrav. Betyget brons ligger generellt i niva med géllande
myndighetskrav. I miljobyggnadssystemet finns mojlighet att vilja en hogre ambition
an samhallets lagsta-krav.

Fortifikationsverket har beslutat att ha en hogre ambitionsniva dn Boverkets krav.
Denna niva ska normalt motsvara ett sammanvagt totalbetyg silver enligt denna
projekteringsanvisning.


mailto:projekteringsanvisningar@fortv.se
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Tillampning av betygsindikatorer inom Fortifikationsverket

Fortifikationsverket arbetar med langsiktig fastighetsférvaltning, vilket innebar att
byggnader som projekteras och byggs i Fortifikationsverkets regi ocksa ska forvaltas av
Fortifikationsverket. Det finns darfor inget behov av att marknadsfora var
ambitionsniva i kommersiellt syfte.

Var storsta kund forsvarsmakten ar ofta lokaliserade inom sé kallade skyddsobjekt. Det
kan dven forekomma sekretess i projekt som i ovrigt betraktas som 6ppna.

Till f61jd av dom speciella forutsattningarna som rader ska denna
projekteringsanvisning gilla som riktlinjer fér kravstillning och bedémning av
betygsindikatorer. Det ar viktigt att observera att Fortifikationsverkets kravstallning
och bedomning av betygsindikatorer kan skilja sig fran miljobyggnadssystemets.
Exempelvis bedomer Fortifikationsverket inte byggnaders prestanda utifran
forvaltningsrutiner.

Fortifikationsverket har beslutat att i normalfallet inte registrera, anséka om
certifiering eller aterrapportera enligt SGBC:s system Miljobyggnad.

Inte heller anvander Fortifikationsverket sig av SGBC:s granskare i vara projekt.
Fortifikationsverkets riktlinjer och krav pa redovisning, dokumentation och
uppfdljning framgar i denna projekteringsanvisning under respektive betygsindikator.

Dar krav pa certifiering enligt Miljobyggnad foreligger géller SGBC:s
Miljobyggnadsmanual [3]
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Konsultstod

Vid upphandling av konsultgrupp for projekt som omfattas av betygskrav pa
indikatorer bor kompetenser enligt 2.1 - 2.4 upphandlas av projektet. Mer ingdende
beskrivning av krav pa redovisning och uppfdljning av respektive indikator framgar av
kapitel 10.

Miljobyggnadskompetens

Kompetens att granska och viardera foreslagna 16sningar sa att stillda krav pa
respektive indikator uppnas. Kompetens att utviardera redovisade dokument samt
sammanvaga indikatorer sa att stdllda krav pa totalbetyg uppnas, enligt SGBC:s
betygsverktyg [3]

Ansvarsomrade:

T Ansvarar for att samordna indikatorerna, uppfyllandet av kravnivaer samt
redovisning, enligt projekteringsanvisningen.

1 Redovisa en sammanstallning 6ver uppnadda indikatorbetyg och totalbetyg for
varje skede samt eventuella avsteg, i en energi- och miljobeskrivning.

1 Kontrollerar att erforderliga atgarder och I6sningar inarbetas i
projekthandlingar.

Kompetens for Energi- och Byggnadssimulering

Kompetens att genomfora berdkningar och simuleringar inom effekt-, energi, termiskt
klimat i sommar och vinterfall , samt kunna simulera dagsljus och solvirmelast.
Berdkningar och simuleringar ska géras med programvaror enligt kapitel 3 i denna
projekteringsanvisning.

Ansvarsomrade:

9 Ansvarar for att utféra och sammanstalla tekniska berdkningar och simuleringar.

9 Presentera resultat i kort rapport pa svenska.

1 Kommunicera erforderliga krav, atgarder och uppfoljande kontroller till 6vriga
projektorer i projektet.

Akustisk kompetens

Kompetens att i samarbete med 6vriga projektdeltagare hitta I16sningar som uppfyller
stallda kravnivaer. Projektets ljudbeskrivning ska arbetas in i projekthandlingar.

Ansvarsomrade:

9 Staller ljudkrav dar krav inte aterfinns i BBR eller ljudstandarder.

T Ansvarar for att sammanstalla i projektet utfoérda ljudberdkningar och
simuleringar.

1 Uppratta projektets ljudbeskrivning och foéreskriva ljudkontrollsprogram.

1 Kommunicera erforderliga krav och atgarder till 6vriga projektorer i projektet.
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Fuktsakkunnig

En fuktsakkunnig kompetens ska finnas i projekt som staller krav pa fuktsdkerhet. Den
fuktsakkunnige har ansvaret for att fuktsdkra l6sningar avseende gestaltning,
konstruktion och materialval valjs i projektet.

For betyget guld ska en diplomerad fuktsakkunning avropas. Kompetenskrav och lista
pa diplomerade fuktsakkunniga kan erhallas av Fuktcentrum, Lunds Tekniska Hogskola

[4]

Ansvarsomrade:

9 Uppréttar i programfas ett PM med riskanalys avseende gestaltningsforslag.

9 Identifierar fuktkritiska konstruktioner infér detaljprojektering.

9 Upprittar projektets fuktsakerhetsbeskrivning.

T Kvalitetssdkrar genomford fuktsdkerhetsprojektering i ByggaF:s checklista [5]
eller pa likvardigt satt.

1 Upprattar fuktsidkerhetsplan med kontroller och atgarder som entreprendren ska
utfora.

9 Startmote med entreprendr dar en genomgang av fuktsidkerhetsbeskrivning och
fuktsidkerhetsplan genomfors

Berdkningar och Simuleringar

Berakningar och simuleringar syftar till att sdkerstalla att féreslagen byggnad har
forutsattningar att uppfylla krav for indikatorer som samverkar med varandra eller
med faktorer som ar svara att paverka i efterhand.

Projekteringsgruppen bor redan i programfas studera att byggnadens orientering,
form, fonsterstorlekar m.m. ger forutsattningar for att klara krav gillande effektbehov,
energianvandning, dagsljus, solvarmelast, termiskt klimat och dagsljus.
Gestaltningsberoende indikatorer ska darfor sakerstallas tidigt i projektet och ligga till
grund for systemhandling och projektering.

Indata till berdkningar och simuleringar i programfas kan ansattas enligt Bilaga 1, om
inga andra data ar kdnda. Senare i projektet, ndr mer tekniska data ar kanda och
faststallda, ska dessa data anvandas.

Simuleringar och berdkningar i programfas kan goras med forenklade
berdkningsverktyg och metoder.

Simuleringar i projekteringsfas bor goras i pa marknaden val kinda
simuleringsprogram. Energiberdkning bor vara dynamisk heldrssimulering, validerade
enligt: SS-EN 15255, SS-EN 15265 SIS [6] och ASHRAE 140 [7] .

Termiskt klimat ska berdknas med PPD-index enligt SS-EN ISO 7730, SIS [6] med
simuleringsprogram.

Dagsljus simuleras med simuleringsverktyg som ar validerade mot CIE 171:2006 [8]

For vagledning, kravstillning , redovisning och uppf6ljning se kapitel 10 under
respektive betygsindikator.
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3.1 Berékningar i programfas

9 Idenna fas sdkerstills att byggnaden har en gynnsam formfaktor (Aom/Atemp)

1 Iprogramhandling sdkerstélls dven att andelen glasytor/m?2 Aemp och glasytornas
orientering ar gynnsam for stdllda krav.

1 Preliminart virmeeffektbehov enligt miljobyggnads berdakningsverktyg.

9 Beakta ljudkrav och stommens miljépaverkan vid val av stomme.

3.2 Simuleringar i projekteringsfas

Varmeeffektbehov
Energianviandning

Ljud

Solvarmelast

Termiskt klimat sommar
Termiskt klimat vinter

= =4 -4 -4 -8 -8 -

Dagsljus
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Kravstallning och uppfdéljning

Kravstallning for Fortifikationsverkets projekteringar framgar av kapitel 8 och 9
beroende pa byggnadstyp samt i kapitel 10 under respektive betygsindikator.

Uppfoljning av kravstallt indikatorbetyg sker genom att upphandla kontroller av
entreprendr. For detta finns Fortifikationsverkets kontrollprogram, Bilaga 2 med
aktuella AMA-koder [9] och texter som ska foreskrivas i forfragningsunderlagets
tekniska beskrivningar och administrativa foreskrifter.

Vilka kontrollprogram som ska inarbetas i forfragningsunderlaget framgar under
uppfoljning av respektive betygsindikator kapitel 10 i denna projekteringsanvisning.

Matplan (Matarlista)

Matplanen ar ett strategiskt verktyg for att planera omfattningen av matare samt att
sdkerstalla att relevanta matvarden kan erhallas fran de tekniska system som
projekteras.

Projektet ska uppratta en projektspecifik matplan sa att i projektet berdknade virden
for effekt- och energianviandning kan foljas upp. I matplanen ska framga matarnas
placering, uppmatt storhet samt var matvarden loggas och tillgangliggors.

Matplanen baseras pa Fortifikationsverkets mall “matarlista grund”.

Projektets matplan ska dven uppfylla krav stéllda i Fortifikationsverkets
projekteringsanvisningar El-tele med tillhérande bilagor projekteringsanvisning
matinsamling och IT-infrastruktur samt projekteringsanvisning VVS- och kyla.

Ovriga handlingar som staller miljokrav

Fortifikationsverket har ett antal generella krav som riktar sig till konsulter och
entreprendrer och som aberopas i mallen for administrativa foreskrifter. En
samordning med dessa dokument ska goras i projektet, sa att inte motstridiga uppgifter
och krav uppstar.

Dessa dokument aterfinns pa Fortifikationsverkets hemsida:

https://www.fortifikationsverket.se /upphandling/generella-dokument/miljo


https://www.fortifikationsverket.se/upphandling/generella-dokument/miljo/
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Fortifikationsverkets fastighetsforvaltning

Forvaltningsrutiner

Fortifikationsverket bedomer inte byggnaders prestanda utifran forvaltningsrutiner.
Rutiner for att uppratthalla projekterad och byggd prestanda ingar i det ordinarie drift-
och forvaltningsuppdraget.

Uppfoljning av betygsindikatorer via forvaltningsrutiner kravs endast vid uppf6ljning
av indikatorn Energianviandning. Se kap 10.3

Centralt upphandlade avtal for el-energileverans

Fortifikationsverket har centralt tecknat avtal for ursprungsmarkt el. Avtalet innebar
att all el som levereras till Fortifikationsverkets byggnadsbestidnd ar 100 % fornybar.

Fortifikationsverkets felanmalan

Fortifikationsverket har rutiner fér hantering av felanmalan och klagomal. Se
www.fortifikationsverket.se

Overordnat 6vervakningssystem

Fortifikationsverket ansluter normalt alla nybyggnationer pa garnisoner till 6verordnat
overvakningssystem.

I de fall byggnaden inte ansluts till 6verordnat dvervakningssystem kan matvarden for
energiuppfoljning loggas lokalt i byggnadens lokala 6vervakningssystem.


http://www.fortifikationsverket.se/
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Rekommenderade kravnivaer i projektering efter
byggnadstyp

Denna projekteringsanvisning energi- och miljo utgar fran ett antal fordefinierade
byggnadstyper.

Byggnadernas varierande egenskaper medfor att olika krav pa betygsindikatorer ar
rimliga att stilla. Exempelvis ar det orimligt att stilla energikrav for ett kallférrad.

En annan relevant egenskap ar hur byggnaden ar tankt att anvandas. Exempelvis ar ett
skdarmtak eller forrad inte avsett att anvandas som stadigvarande arbetsplats.

Om det specifika projektet avser en annan byggnadstyp eller kombinationer av olika
byggnadstyper, far kraven séttas efter byggnadens faktiska forutsattningar.

Definition av byggnadstyper och dess egenskaper beskrivs nedan.

Skarmtak

Skdrmtakets funktion ar att skydda uppstallningsplatsen, under taket, fran regn eller
sno. Ett skarmtak kan utformas pa manga olika satt till exempel som ett sadeltak, ett
pulpettak eller ett valvt tak. Skarmtak utmarks av att vaggar helt eller delvis saknas.

Skdrmtak betraktas inte som en stadigvarande arbetsplats.

Kallforrad

Byggnad vars funktion ar forvaring. Byggnaden har golv, viaggar och tak som kan vara
oisolerade. Byggnaden saknar uppvarmningssystem, vatten och avlopp.

Kallférrad betraktas inte som en stadigvarande arbetsplats.

Varmforrad

Byggnad vars funktion ar forvaring. Byggnaden har isolerade golv, viggar och tak samt
ar forsedd med uppvarmningssystem och i manga fall ett torrluftsystem for avfuktning.
Kan vara forsett med vatten och avlopp.

Varmforrad betraktas inte som en stadigvarande arbetsplats.

Spolhall

Byggnad avsedd for tvatt av fordon. Byggnaden har isolerade golv, vaggar och tak.

Byggnaden bestar av spolplatser samt tekniska utrymmen och forrad. Byggnaden har
system for uppvarmning- och ventilation samt system for tappvatten och avlopp med
avskiljning av slam och olja.

Spolhall betraktas som en stadigvarande arbetsplats.
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Utbildningshall

Byggnad avsedd for utbildning. Byggnaden har isolerade golv, vaggar och tak.
Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp.

Ovriga tekniska system som tryckluft, torrluft och kylsystem samt avloppssystem med
avskiljning av slam- och olja kan forekomma.

Utbildningshall betraktas som en stadigvarande arbetsplats.

Multihall

Byggnad avsedd for olika verksamheter. Byggnaden har isolerade golv, vaggar och tak.
Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp. Ovriga tekniska system som tryckluft, torrluft och kylsystem samt
avloppssystem med avskiljning av slam- och olja kan férekomma.

Multihall betraktas som en stadigvarande arbetsplats.

Kontorsbyggnad

Byggnad avsedd for kontorsverksamhet, konferens, personalrum med mera.
Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp. Ovriga tekniska system som exempelvis komfortkyla kan
forekomma.

Kontorsbyggnad betraktas som en stadigvarande arbetsplats.

Kasern/forlaggning

Byggnaden har normalt sovsalar avsedda for dygnsvila samt dusch och tvattrum.
Vidare finns rum for forvaring och vard av materiel. Rum for dagverksamhet, kontor
och samlingssalar kan forekomma.

Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp. Ovriga tekniska system som exempelvis komfortkyla kan
forekomma.

Kasern/forlaggning betraktas som byggnad for stadigvarande vistelse.

Sanitetsbyggnad
Byggnaden avsedd for personlig hygien samt disk och omkladnad.

Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp.

Sanitetsbyggnad betraktas inte som byggnad for stadigvarande vistelse.

Vaktbyggnad

Byggnaden ar avsedd for vakpersonal och besdkare.

Byggnaden ar forsedd med uppvarmnings- och ventilationssystem samt system for
vatten och avlopp. Ovriga tekniska system som exempelvis komfortkyla kan
forekomma.

Vaktbyggnad betraktas som stadigvarande arbetsplats.
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8 Rekommenderade indikatorbetyg och totalbetyg

nyproduktion

Informationsklass 1

Indikatorbetyg och byggnadstyp| < | »» |m |[> | |m|l< |7 |4 |9 |o|-|c|cl|lw

1o 3|3 ||l 2| |22 |2 |8 |8 |x%F |8

S s 1818282313385 |e|d |3

o 5|2 |5 S|elslz|z|=|3|9|2]|3

21218 |¢ s |z |55 |5 |2 |5 |a

o |2z |35 S T == 5|5 e |3

=8 |25 3 |5 |5 22|z

@ % ) D o Q 3 3

3 S | e <o 5 |=|&

2 3|8 =18 s |8 |5

e g |3 = S

Q, = |3 5 @

2 R

- >

Skarmtak SO R T R I AR R N BT B S| S| B

Kallforrad -l - - - - - - - -1 - -1 ST S|B

Varmforrad S|-|S|S|-|-]|-[S|-|-]1-1]1-18|S|B

Spolhall S|-|S|S|-|]G|S|S|B|-|B|G|S|S|B

Utbildningshall S|S|SsS|{SsS|/B|G|S|S|B|-|B|G|S|S|B
Multihall S|S|S|{S|/B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S
Kontorsbyggnad S|{S|s|S|B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S
Kasern/forlaggning S|S|S|S|B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S
Sanitetsbyggnad S|S|s|S|B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S
Vaktbyggnad S|S|S|S|/B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S
Ovriga byggnader Ss|S|S|S|B|G|S|S|B|S|B|G|S|S|B| S

Figur 8.1 Rekommenderade indikatorbetyg i nybyggnadsprojekt efter byggnadstyper. Vid avsteg fran en
enskild indikator giller 6vriga indikatorer enligt matris. Dar krav pa totalbetyg finns ska detta

uppratthallas.

- Inget krav pa betygsniva for indikatorn, forutom lagefterlevnad

B Betygsniva brons stills for indikatorn
S Betygsniva silver stills for indikatorn
G Betygsniva guld stills for indikatorn

Avsteg fran rekommendationer ska motiveras for varje indikator.
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Informationsklass 1

9 Rekommenderade indikatorbetyg och totalbetyg for

ombyggnationer

Indikatorbetyg ochbyggnadstyp| < | x» (m (> | |m|l< |7 |9 |4 |lolc|clc|w
o |3 |3 || 2 |S |22 |2 |8 |8 |% |2

S s 181828231338 5|cl|b|a

o |5 || S|lgle|d|la |38 (2|2

®© |3 |92 | & = | X [ x|5 |2 |53

= | @ =] = o [0 - - = Q |«

T |y ls (3 S |3 | = | = o o )

=885 35|35 s |22

@ g8 D | D Q |g |8

3| |53 < g 522

2l |® |3 =[S s [§ (S

< @ % < |

) 2 |3

- S | @

S

Skarmtak SO R T R I AR R N BT B S| S| B
Kallforrad -l -0 -0 - -l -l -1 -1 -1-1S|S|B
Varmforrad B|-|S|S|-|-|-|-|-1]1-1-|-1%S|S|B
Spolhall B|-|S|S|-|]-|]S|B|B|-|B|G|S|S|B
Utbildningshall B|-|S|sS|/B|B|S|B|B|-|B|G|S|S|B
Multihall B|-|S|S|B|B|S|B|B|B|B|G|S|S|B
Kontorsbyggnad B| S| S| S|B B|S|B|B|B|B|G|S| S| B
Kasern/férlaggning B|S|S|S|/B|B|S|B|B|B|B|G|S|S|B
Sanitetsbyggnad B| -|S|S|B B|S|B|B|B|B|G|S| S| B
Vaktbyggnad B|S|SsS|S|B|B|S|B|B|B|B|G|S|S|B
Ovriga byggnader B|S|S|S|B B|S|B|B|B|B|G|S|S|B

Figur 9.1 Rekommenderade indikatorbetyg i ombyggnadsprojekt efter byggnadstyper. Vid avsteg fran en

enskild indikator galler 6vriga indikatorer enligt matris.

- Inget krav pa betygsniva for indikatorn, forutom lagefterlevnad

B Betygsniva brons stills for indikatorn
S Betygsniva silver stills for indikatorn

G Betygsniva guld stills for indikatorn

Avsteg fran rekommendationer ska motiveras for varje indikator.
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10

10.1

10.1.1

10.1.2

Informationsklass 1

Beskrivning av Fortifikationsverkets tillampning av
indikatorer

Varmeeffektbehov

Den sammanlagda effekt som maximalt maste levereras av virmesystemet for att
kunna uppratthalla avsett inomhusklimat och ventilation nar byggnadens maximala
varmeeffektbehov foreligger. Varmeeffektbehovet berdknas som varmeforluster pa
grund av virmetransmission, luftlickage och ventilation for de delar av byggnaden som
ar varmda till +10 °C eller mer. Berdkningen ska ske med ventilationen i normaldrift.
Luftflodet som anges som indata for ventilationen ska vara det hygieniska
medelluftflédet en vintervecka, har kan driftstider enligt bilaga 1 anvandas vid
berdkningar i programfas. Berdkningen ska goras vid DVUT. Effekttoppar som skapas
av en verksamhet exempelvis portoppningar, kalla fordon, vadring eller eleffekt som
kravs direkt av verksamheten ska ej medraknas. Varmeeffekt for
tappvarmvattenberedning ska ej medriaknas. Varmetillskott fran sol och internlaster
exempelvis belysning, el-utrustning, personbelastning och sa vidare ska ej medraknas.

Vagledning

Varmeeffektbehovet rdknas for ett klimatskal med alla 6ppningsbara delar stingda.
Allméanventilationen i normaldrift, varmesystemet i drift, alla tappstéllen for
varmvatten stdngda och belysningen slackt.

Miljobyggnads Excelark for berdkning av varmeeffektbehov kan anvandas i programfas.
Observera att miljobyggnadssystemet stiller krav med omslutande area (W/m?Aom).

Observera att BBR kapitel 9 endast stiller krav pad uppvarmningsenergi for
eluppvarmda byggnader.

Kravnivaer

Varmeeffektbehov\{//m2,Acmp) | Brons Silver Guld

Lokaler ej eluppvarmda X/70 * Fgeo 45 *Fgeo 30 *Fgeo

Lokaler eluppvarmda X . .wYa 1NX nXtn E X nZc E

Tabell 1.1 Viarmeeffektbehov kravnivaer

10.1.3 Matplan (matarlista)

Projektet ska uppratta en matplan med matarlista som mojliggér uppfoljning av
energianvandningen. Matplanen ska folja Fortifikationsverkets mall "matarlista grund”
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10.1.4

10.1.5

Informationsklass 1

Konsulternas redovisning
1 Beriknat virmeeffektbehovet redovisas som [W/m? Acemp |
9 Berdknat totalt effektbehov redovisas som (kW)

T Redovisa att entreprendrens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

Fortifikationsverkets uppfoljning

i Entreprenorens egenkontroller enligt YHB.2, YHB.211 samt YHB.231
dokumenterade i protokoll.

Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.56 Kontroll av prestanda varmesystem.

i Entreprenérens egenkontroller enligt YHB.57 Belastningsberoende kontroll
vinterfall.

1 Protokoll fran ytterligare kontroller fér indikatorn som foreskrivits i det specifika
projektet
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Informationsklass 1

10.2 Solvarmelast
Syftet med denna indikator dr att minimera behovet av komfortkyla.
Detta gors genom bygg- och installationstekniska atgarder. For att minska behovet av
kylning i byggnaden bor man i férsta hand minimera solinstralning. Med solvarmelast
menas den solvirme som passerar fonster och bidrar till att virma rummet.
Solvarmelasttalet definieras som den solvirme som tillférs rummet per kvadratmeter
golvarea.
Lamplig arbetsgang i programfas:
1 Optimera fonsterstorlekar sa att kravet pa dagsljus kan tillgodoses men inte
overdrivas.
9 Se 6ver placering av fonsters och glaspartiers storlekar och orientering
(vaderstreck) sa att solinstralningen minimeras.
9 Vidlj solavskdrmning och /eller solskyddande glas.
10.2.1 Vagledning
Indikatorn kan i programfas berdknas med forenklad metod enligt
Miljobyggnadsmanualen.
[ projekteringsfas simuleras indikatorn med fér &ndamalet lampligt
simuleringsprogram.
10.2.2 Kravnivaer
Solvarmelast (W/rhgolvarea) | Brons Silver Guld
Bostader <38 <29 <18
Lokaler <40 <32 <22

Tabell 2.1 Solvarmelast kravnivier

10.2.3 Konsulternas redovisning

1 Berdknad solviarmelast redovisas for ca 20 % av Atemp pa varje vaningsplan.

1 Utvalda rum ska vara rum for stadigvarande vistelse.

1 [ forsta hand viljs rum med stora fonster dar hoga solvirmelaster kan forutspas.
1

Solviarmelasten ska inte i ndgot rum overstiga virmeeffekt som framgar av tabell
2.1 vid valt indikatorbetyg.

10.2.4 Fortifikationsverkets uppféljning

1 Produktblad avseende fonster och solskydd. Protokoll fran ytterligare kontroller
for indikatorn som foreskrivits i det specifika projektet
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Informationsklass 1

10.3 Energianvandning

Byggnadens arliga energianviandning berdknas och jamférs med BBR:s aktuella
energikrav, inklusive primarenergital.

BBR:s definition omfattar levererad energi till byggnaden under ett normalar. Den
energi som avses ar fastighetsenergi. Se bilaga 1 till denna anvisning.

10.3.1 Vagledning
Boverkets byggregler BBR kapitel 9.
Boverkets forskrift BSF 2017:6, BEN 3 [10]

Miljobyggnadsmanual Indikator 3, Energianvandning

10.3.2 Kravnivaer

Arlig energianvandning Brons Silver Guld
(kWh/mZ,Atemp)

Bostader < BBR:s krav | 0,80 x BBR:s krav 0,7 x BBR:s krav
Lokaler < BBR:s krav | 0,70 x BBR:s krav 0,6 x BBR:s krav

Tabell 3.1 Energianviandning kravnivaer

10.3.3 Matplan (matarlista)

Projektet ska uppratta en métplan med métarlista som méjliggér uppfdljning av
energianvandningen. Matplanen ska f6lja Fortifikationsverkets mall “matarlista grund”.

10.3.4 Konsulternas redovisning

1  Byggnadens specifika energikrav (kWh/ m? Acemp) enligt BBR inklusive dom tilligg
som far goras i det specifika fallet. Redovisa bade primarenergital och specifik
energi.

Byggnadens primarenergital. Viktat efter energibarare.

Byggnadens beriknade totala specifika energianvandning [kWh/m? Acemp | enligt
BBR.

1 Energianvandning férdelat pa uppvarmning, uppvarmning av ventilationsluft,
varmvattenanviandning, komfortkyla samt fastighetsel.

1 Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

10.3.5 Fortifikationsverkets uppfoljning

1 Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.2 , YHB.211 samt YHB.231
dokumenterade i protokoll.

1 Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.55. Kontroll av prestanda kylsystem
samt kontroll av prestanda kylmaskin.

Entreprenodrens egenkontroller enligt YHB.56. Kontroll av prestanda varmesystem

Entreprenodrens egenkontroller enligt YHB.57. Kontroll av prestanda
luftbehandlingsaggregat samt belastningsberoende kontroll
luftbehandlingsaggregat.
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Informationsklass 1

1 Maitviarden [kWh/m? Acemp | loggas i FORTV:s 6vervakningssystem. Uppmitt
energianvandning under ett kalenderar normaliseras enligt BEN 3 och jamfors
med berdknade viarden av regionens energiansvarige.
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Informationsklass 1

10.4 Andel fornybar energi

Andelen fornybar energi av byggnadens totala arliga energianvandning, vilket innebar
arlig energianvandning enligt indikator 3 plus verksamhetsenergi. Till byggnaden
levererad energi i form av elenergi och virmeenergi viktas i forhallande till sitt
ursprung och sammanstalls som procentuell fordelning mellan fornybart och ej
fornybart.

10.4.1 Vagledning

Fortifikationsverket har centralt avtal for el energileveranser. Se kapitel 6.2

For fjarrvarme och ndrviarme far projektet inhdmta verifikat pa
branslesammansattningen som beddéms.

Miljobyggnads Excelark for berdkning av andel fornybar energi kan anvéindas.

10.4.2 Kravnivaer

Andel fornybar energi (Yo Brons Silver Guld
Bostader och lokaler > 50 % fornybar| > 80 % fornybar >80 % fornybar
energi energi energi + >5 % lokal

producerad energi
fran spillvarme ,
vindkraft eller
solceller

Tabell 4.1 Andel férnybar energi kravnivaer

10.4.3 Konsulternas redovisning

Andel férnybar energi uppdelat pa elenergi och virmeenergi for ett normalar.

10.4.4 Fortifikationsverkets uppféljning

Ingen uppfoljning kravs.
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Informationsklass 1

10.5 Ljud
Ljudmiljon bedéms enligt BBR och de svenska ljudstandarderna SS 25267 och SS
25268, SIS.
For bostader framgar lagsta krav for ljudmiljo av BBR kapitel 7. Hogre ljudkrav anges
enligt SS 25267 ljudklass B eller A.
For lokaler framgar lagsta krav for ljudmiljo enligt SS25268 i ljudklass C. Hogre
ljudkrav anges enligt SS25268 ljudklass B eller A.
Kriterierna ska vara uppfyllda i de rum som anges i BBR eller i ljudstandarden vid vald
kravniva. Kraven stélls for féljande akustiska parametrar:
1 Ljudtrycksniva fran installationer inomhus
T Luftljudsisolering
1 Stegljudsniva
1 Ljudtrycksniva inomhus fran ljud utifran, till exempel fran trafik,
10.5.1 Vvagledning
Boverkets byggregler BBR kapitel 7
Svensk standard SS 25267 och SS 25268
Andra verksamhetsanknutna ljudkrav forekommer. Dessa ska dokumenteras i
projektets ljudbeskrivning och inarbetas i projekthandlingar.
10.5.2 Kravnivaer
Ljud Brons Silver Guld
Bostéder enligt BBR och SS252( Enligt BBR Ljudklass C for tvd | Ljudklass Bippfylls
valfria parametrar. for det fyra
Ljudklass B for tvd | parametrarna
valfria parametrar
Lokaler enligt SS25268 Ljudklass C uppfylls for | Ljudklass C for tva | Ljudklass B uppfylls
de fyra parametrarna valfria parametrar. for det fyra
Ljudklass B for tva | parametrarna
valfria parametrar

Tabell 5.1 Ljud kravnivaer

10.5.3 Konsulternas redovisning

1  Projekterat betyg redovisas i projektets ljudbeskrivning.

1 Redovisa att entreprenérens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

1 Redovisa att entreprenorens kontroller av ljud, enligt projektets ljudbeskrivning ar
foreskrivna i forfragningshandlingar.

10.5.4 Fortifikationsverkets uppféljning

1  Protokoll fran egenkontroller av ljudisolering enligt YHB.232 samt i
ljudbeskrivningen foreskrivna kontroller
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Informationsklass 1

10.6 Radon

Radonhalten i inomhusluften far som arsmedelvirde inte 6verstiga 200 Bg/m3 enligt
BBR kapitel 6:23.1 BBR anges ocksa i kapitel 6:12 0,3 uSv/h som hogsta varde for
gammastralning. Detta géller i rum dar méanniskor vistas mer an tillfalligt.

For att uppna en god miljo med avseende pa radon och stralning kan féljande proaktiva
atgarder tillampas:

1
1

1
1

Utféra markradonmatning i programfas.

Projektera for radonskyddat utférande vilket innebar att till exempel att golv mot
mark, killarvaggar och kantisolering lufttitas, sattningar ska undvikas och att
rorgenomforingar ska titas.

Projektera for radonsakert utforande vilket innebar att ytterligare atgarder som
att rorgenomforingar ska vara helt lufttata, kallaryttervaggar ska gjutas istallet for
muras och att draneringsslang ska ldggas i det kapilldrbrytande lagret under
byggnaden, for att vid behov ansluta radonflakt..

Vilja byggnadsmaterial sd att materialet inte bidrar till forhéjda halter.

Oka luftomséttningen i byggnaden.

10.6.1 Vagledning
Boverkets byggregler BBR kapitel 6:923.

Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2018:1 [11]

Om grundkonstruktionen utfors radonsdker beh6vs ej markradonmatning utféras.

10.6.2 Kravnivaer

Radon Brons Silver Guld
Bostader Radonhalt < 200 Bqg/n Radonhalt <100 Bg/fn Radonsakert utforande.
Lokaler Gammastralning <0,3 uSv/li Gammastralning <0,3 uSv/ll Radonhalt <80 Bg/f

Gammastralning <0,3 puSv/t

Tabell 6.1 Radon

10.6.3 Konsulternas redovisning

1
1
1

Projekterat betyg.
Protokoll fran genomférd markradonmatning

Grundkonstruktionens utforande och tathet ska tydligt framga av K-handlingar for
vald kravniva.

Atgarder for titning av installationsgenomforingar redovisas i El- och VVS-
handlingar.

Redovisa att entreprendrens egenkontroller for uppfoljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

10.6.4 Fortifikationsverkets uppféljning

1
1

Protokoll fran egenkontroll av radonhalt enligt YHB.24

Protokoll fran ytterligare kontroller for indikatorn som foreskrivits i det specifika
projektet
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10.7

10.7.1

10.7.2

Informationsklass 1
Ventilation

Indikatorn syftar till att premiera byggnader med rum dar god luftkvalitet erhalls.
Koldioxid ar ett matt pa god luftkvalitet i rum dar personer ar den huvudsakliga
fororeningskallan. Luftkvalitet ar en del av en god inomhusmiljé. Luftflodet per person
styr jAmnviktshalten av koldioxid i ett rum med given personbelastning. BBR och
Arbetsmiljoverket anger att koldioxidhalten i lokaler ej varaktigt far éverstiga 1000

ppm.
Fortifikationsverkets ambition ar att tillhandahalla byggnader med god inomhusmiljo.
Var stravan ar darfor att dimensionera och projektera ventilationssystem med god

funktion och med hygieniska luftfloden som med god marginal haller koldioxidhalten
under lagkrav.

Vagledning

Fortifikationsverkets projekteringsanvisningar VVS innehaller férutsiattningar och krav
for berakning av luftfloden i olika lokaltyper. Dessa ligger till grund fér dimensionering
av vara ventilationssystem.

Kravnivaer

Ventilation | Brons Silver Guld

Bostader > 0,35 I/s*nf Luftflodenenligt Luftfloden enligt

Fortifikationsverkets Fortifikationsverkets
projekteringsanvisningar VVS | projekteringsanvisningar VVS
kontinuerlig koldioxidmétning

Lokaler

>7 |/s*person + Berdknadedftfloden enligt Beraknade luftfléden enligt
0,35 I/s*n? Fortifikationsverkets Fortifikationsverkets
projekteringsanvisningar VVS | projekteringsanvisningar VVS
kontinuerlig koldioxidméatning

Tabell 7.1 Ventilation

10.7.3

10.7.4

Konsulternas redovisning
1  Projekterat betyg.

I Sammanstillning av berdknade luftfloden, personbelastning och resulterande
koldioxidhalt rumsvis.

1 Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning

Fortifikationsverkets uppfdljning

1  Protokoll fran egenkontroll av luftfloden och luftutbyteseffektivitet enligt YHB.57
(AMA VVS & Kyla 19)

1  Protokoll fran ytterligare kontroller som foéreskrivits for indikatorn i det specifika
projektet
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10.8

10.8.1

10.8.2

Informationsklass 1

Fuktsakerhet

Fuktskador ar ett stort problem i byggbranschen. Fortifikationsverket har som
langsiktig forvaltare ett stort incitament att arbeta proaktivt for att forhindra att fukt-
och vattenskador uppkommer i forvaltningsskedet. All fuktsakerhetsprojektering ska
ske med hjilp av fuktcentrums mallar ByggaF. [4]

Vagledning
[ Boverkets byggregler BBR aterfinns fuktkrav i kapitel 6:5 samt 6:95

Branschstandarden ByggaF fran Lunds tekniska hogskola dr en metod som sikerstaller,
dokumenterar och kommunicerar fuktsdkerheten i hela byggprocessen, fran planering
till forvaltning. Metoden innehaller rutiner och hjalpmedel for alla aktorer fran
byggherre, arkitekter och 6vriga konsulter, materialleverantorer, entreprendorer till
driftspersonal och forvaltare. Férutom detta bor branschregler tillampas i erforderlig
omfattning s3 att valt indikatorbetyg uppnas, exempelvis::

Saker vatteninstallation [12]

GVK, Golvbranschens vatrumskontroll [13]

BBV, Byggkeramikradets branschregler for vatrum [14]
MVK, Méleribranschens vatrumskontroll [15]

RBK, Radet for byggkompetens [16]

Kravnivaer

Fuktsadkerhet| Brons Silver Guld

Bostader BBR krav BBR:s krav uppfylls+ BBR:s krav uppfylls+
Lokaler

uppfylls Krav i miljdbyggnadsmanualen | Krav i miljobyggnadsmanualen
for betyget uppfylls for betyget uppfylls. Slutintyg
fran diplomerad fuktsakkunnig

Tabell 8.1 Fukt

10.8.3

Konsulternas redovisning

1 Fuktsdkerhetsbeskrivning med forslag till fuktsdkerhetsplan. Genomférd
fuktsdkerhetsprojektering redovisas i ByggaF’s checklista eller pa likvardigt satt.

1 Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av fuktsidkerhetsbeskrivning och
bilaga 2 i denna projekteringsanvisning.

10.8.4 Fortifikationsverkets uppféljning

1  Protokoll fran féreskrivna kontroller och atgirder utifran fuktsidkerhetsplan
YHD.22 (AMA Hus 21)

Protokoll fran egenkontroll enligt YHB.221 och YHB.222

Protokoll fran egenkontroll enligt YHB.52 med underkoder, YHB.53, YHB.55 och
YHB.56 gillande tryck- och tathetskontroll av rérledningar.

1  For betyget guld, slutintyg fran diplomerad fuktsakkunnig.



Projekteringsanvisning Energi och miljo Sida 26 av 48

Informationsklass 1

10.9 Termiskt klimat, Vinter
Boverkets byggregler foreskriver att byggnader ska utformas sa att tillfredsstéllande
termiskt klimat utifran byggnadens forutsattningar och anvandning kan erhallas. (BFS
2011:26). Folkhalsomyndigheten och Arbetsmiljoverket har ocksa regler for
temperatur inomhus.
Fortifikationsverkets ambition ar att tillhandahalla byggnader med god inomhusmiljo.
Var stravan ar darfor att gestalta, dimensionera och projektera byggnader som ger
forutsattningar att med god marginal uppfylla lagkraven pa termiskt klimat vintertid.
Det termiska rumsklimatet faststills genom att simulera rummets operativa
temperatur i vistelsezonen vid DVUT. Utifran den simulerade operativa temperaturen
kan PPD-index berdknas. PPD star for andelen forviantade missnéjda, dar PPD < 15 %
visar att upp till 15 % av dom personer som stadigvarande vistas i rummet kommer att
vara missndjda med det termiska klimatet.
10.9.1 Vvagledning
BBR kapitel 6:4 Termiskt klimat
Energi- och miljotekniska féreningens R1 [17]
Arbetsmiljoverket AFS 2020:1 [18]
Folkhalsomyndigheten FOHMFS 2014:17 [19]
Standard SS-EN ISO 7730:2006 SIS
10.9.2 Kravnivaer
Termiskt Brons Silver Guld
klimat, Vinter
Bostader <PPD 15 % <PPD 10 % <PPD 10 % + temperatur
Lokaler 6vervakning pa rumsniva

Tabell 9.1 Termiskt klimat vinter

10.9.3
1

10.9.4

Konsulternas redovisning

Resultat fran genomférda simuleringar. 20 % av rum pa varje vaningsplan. Uppnatt
indikatorbetyg

Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning

Fortifikationsverkets uppfdljning

Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.2, YHB.211 samt YHB.231 (AMA Hus 21)

Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.56. Kontroll av floéde och
belastningsberoende kontroll vinterfall

Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.57. Kontroll av drag.

Protokoll fran ytterligare kontroller som foreskrivits for indikatorn i det specifika
projektet
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10.10 Termiskt klimat, Sommar

Informationsklass 1

Termiskt inneklimat sommartid en kritiskt varm och solig dag. Termiskt klimat
sommartid dr starkt beroende av den solvarmelast (indikator 2) som rummet utsatts
for. Det ar darfor viktigt att hitta den basta kompromissen mellan fonsterstorlekar,
fonsters orientering och solavskdrmning tidigt i projektet. Fortifikationsverkets
ambition ar att tillhandahalla byggnader med god inomhusmiljo. Var stravan ar darfor
att gestalta, dimensionera och projektera byggnader som ger forutsattningar att med
god marginal uppfylla lagkraven pa termiskt klimat sommartid.

Det termiska rumsklimatet faststills genom att simulera rummets operativa
temperatur i vistelsezonen vid den varmaste sommardagen som byggnaden ar i bruk.
simuleringen utfors dygn for dygn, dar variationer av solvandring och férvantade
dimensionerande uteférhallanden under sommarhalvaret anvands som

forutsattningar/randvillkor.

10.10.1 Vagledning
BBR kapitel 6:4 Termiskt klimat

Energi- och miljotekniska féreningens R1

Arbetsmiljoverket AFS 2020:1

Folkhalsomyndigheten FOHMFS 2014:17
Standard SS-EN ISO 7730:2006 SIS.

10.10.2 Kravnivaer

Termiskt Brons Silver Guld

klimat,

Sommar

Bostader <PPD 20 % <PPD 15 % <PPD 10 % + temperatur
Lokaler utan overvakning pa rumsniva
komfortkyla

Bostader <PPD 15 % <PPD 10 % <PPD 10 % + temperatur
Lokaler med Overvakning pa rumsniva
komfortkyla

Tabell 10.1 Termiskt klimat sommar

10.10.3 Konsulternas redovisning

)l

Resultat fran genomférda simuleringar. 20 % av rum pa varje vaningsplan.

Uppnatt indikatorbetyg

Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna

projekteringsanvisning

10.10.4 Fortifikationsverkets uppféljning
Entreprenodrens egenkontroller enligt YHB.2, YHB.211 samt YHB.231 (AMA Hus

1

21)

Protokoll fran ytterligare kontroller som foreskrivits for indikatorn i det specifika

projektet

Entreprenodrens egenkontroller enligt YHB.55. Kontroll av prestanda rérsystem

och belastningsberoende kontroll sommarfall.
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1 Entreprendrens egenkontroller enligt YHB.57. Kontroll av drag.

10.11 Dagsljus

Dagsljus ar starkt beroende av fonsterstorlekar. Stora fonster slapper igenom mycket
dagsljus men dven stor solvarmelaster. Det ar darfor viktigt att hitta den basta
kompromissen mellan fonsterstorlekar, fonsters orientering och solavskdarmning tidigt
i projektet. BBR anger att rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt ska utformas och
orienteras sa att god tillgang till direkt dagsljus ar mojlig, om detta inte ar orimligt med
hansyn till rummets avsedda anvandning.

10.11.1 Vagledning
BBR kapitel 6:3 Ljus.
Se allmént rad i BBR 6:322 om berakning av dagsljusfaktor.

Tabell 11.1 anger kravnivaer for handberaknad dagsljusfaktor. Fér simulerad
dagsljusfaktor kan kravet pa DF reduceras med 20 % for respektive indikatorbetyg.

10.11.2 Kravnivaer

Dagsljus Brons Silver Guld
Bostader DF > 1,0 % DF > 1,2 % DF > 1,5 %
Lokalbyggnader| DF > 1,0 % DF>12% DF>15%

Arbetsplatseri | DF > 1,0 % i pausrum | DF > 1,2 % i pausrum | DF > 1,5 % i pausrum
Hallar
Tabell 11.1 Dagsljusfaktor vid handberdknad metod.

10.11.3 Konsulternas redovisning

1 Resultat fran genomfdrda simuleringar. 20 % av rum pa varje vaningsplan.
Uppnatt indikatorbetyg.

10.11.4 Fortifikationsverkets uppféljning

Ingen uppfdljning av indikatorn kréavs.
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Projekteringsanvisning Energi och miljo

10.12 Legionella

Atgirder for att minska risken for tillvixt och spridning av legionellabakterier via
tappvattensystemet bedéms. BBR anger att varmvattentemperaturen i det cirkulerande
tappvattnet, varmvattencirkulationen, far inte understiga +50 °C. I stillastdende delar
av tappvarmvattensystemet, exempelvis i ackumulatorer och beredare ska inte
understiga +60°C.

[ duschsystem med centralt nedblandat vatten far rérledning ej éverstiga 5 meter.

10.12.1 Vagledning
BBR kapitel 6.6 Vatten och avlopp

Fortifikationsverkets projekteringsanvisning VVS- och kyla beskriver
systemutformning av tappvattensystem som motsvarar betyget guld.

10.12.2 Kravnivaer

K\ttemperatur < 24°C
9 Termometrar och

temperaturgivare.

K\ttemperatur < 24C
1 Termometrar och

temperaturgivare.

1 Riskvardering.

Legionella Brons Silver Guld
Bostader VVGtemperatur > 5FC | VVGtemperatur > 5¢C VVGtemperatur > 5¢°C
Lokaler VVBtemperatur > 60°C | VVBtemperatur > 60°C VVBtemperatur > 60°C

K\ttemperatur < 24C

1 Termometrar och
temperaturgivare.

1 Riskvardering.

Endera:

Hetvattenspolning
Funktionskontroll
Automatisk upphettning
Provtagning
Kontinuerlig loggning

= =4 —a —a 9

Tabell 12.1 Legionella

10.12.3 Konsulternas redovisning

1  Projekterade VVS och styrhandlingar som redovisar temperaturer och
systemutformning enligt Fortifikationsverkets projekteringsanvisningar VVS- och
kyla samt styr- och 6vervakning.

Projektspecifik riskvardering for legionella i tappvattensystem.

Redovisa att entreprendrens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning

10.12.4 Fortifikationsverkets uppféljning

1  Protokoll fran entreprenérens egenkontroll av temperaturer i varmvatten-/VVC-
system (Kontroll fore idrifttagning av tappvatteninstallationer) enligt YHB.521
(AMA VVS & Kyla 19)
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10.13 Loggbok enlig byggvarubeddémningen

Fortifikationsverket ar medlem i Byggvarubedomningen BVB, [20] som ar en icke
vinstdrivande ekonomisk férening som bedémer och tillhandahaller information om
hallbarhetsbedémda varor.

Fortifikationsverket upprittar en digital Loggbok i Byggvarubedémningen, med
projektanpassad mappstruktur, och bjuder in behoriga i projektet efter fardigstalld
upphandling.

Produkter som projekteras in i ritningar och beskrivningar ska dokumenteras i den
omfattning som valt indikatorbetyg anger.

10.13.1 vVagledning
Byggvarubedomningen BVB.
Byggvaror ar kategoriserade enligt BSAB 96, Svensk byggtjanst.

10.13.2 Kravnivaer

med information om
byggvaror kategorierna
E,F,G,H,1,J,K,L,M,N och

med information om

byggvaror i kategorierna
E,F,G,H,1,J,K,L,M,N och
med innehéallsdeklaration

Loggbok Brons Silver Guld
Bostader Loggbok Loggbok i Loggbok i
Lokaler byggvarubeddémningen | byggvarubedémningen byggvarubedémningen med

information om byggvaror i
kategorierna

E,F,G,H,l,J,K,L,MNQ ,Roch
Z med innehallsdeklaration

eBVD2015. eBVD2015.

Loggboksom innehaller
information om byggvarors
ungeférliga placering och
mangd.

Loggbok i
byggvarubedémningen
med information om
byggvaror i kategorierna
P,Q oclR (VVS)

Tabell 13.1 Loggbok med byggvaror

10.13.3 Konsulternas redovisning

T  Rutin som styrker att foreslagna produkter blir registrerade och bedémda i
Byggvarubedémningen under projektering.

Komplett loggbok med information som motsvarar valt indikatorbetyg.

Redovisa att entreprendrens egenkontroller for uppfoljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

10.13.4 Entreprenérens redovisning

1  Rutin som styrker att Loggbok blir komplett och korrekt under byggfasen. Y]JJ.5
(AMA VVS & Kyla 19) och Y]].21 (AMA hus 21)

1 Komplett Loggbok med information som motsvarar valt indikatorbetyg. Y]].5 (AMA
VVS & Kyla 19) och Y]J].21 (AMA hus 21)

10.13.5 Fortifikationsverkets uppféljning

1 Overlamnande av loggbok till férvaltare och driftschef.



Projekteringsanvisning Energi och miljo Sida 31 av 48

Informationsklass 1

10.14 Utfasning av farliga varor

Produkter som projekteras in i ritningar och beskrivningar samt byggs in under
produktion ska bedémas sa att kandidat-, utfasnings-, hormonstérande- och
prioriterade riskminskningsdamnen i Loggbokens byggvaror minimeras.

Byggvarubedomningens tre bedomningsnivaer ar undviks, accepteras och

rekommenderas och baseras pa bland annat pa kemikalielagstiftningen REACH, CLP-

forordningen och Kemikalieinspektionens PRIO-guide. Detta harmoniserar med

Forsvarssektorns kriteriedokument - kemiska d&mnen, kemiska produkter och varor.
10.14.1 Vagledning

Byggvarubedomningen BVB

Byggvaror ar kategoriserade enligt BSAB 96, Svensk byggtjanst.

10.14.2 Kravnivaer

Utfasning av Brons Silver Guld

farliga amnen

Bostader Loggbok i Loggbok i Loggbok i

Lokaler byggvarubeddémningen | byggvarubedémningen byggvarubedémningen med
medbeddmning av med beddmning av beddmning awbyggvaror i

byggvaror i kategorierna| byggvaror i kategorierna kategorierna
E,F,G,H,I,J,K,L,M,N och| E,F,G,H,,J,K,.LLM,NochZ4 E,FG,H,IJK,LMHNQ Rch

Z
Bedomninggivan Beddmnirmgsnivan Beddmningg A @iy £ dz
¢dzyROA1 aé TF|édzyROAL &aé TFl| forekommer ej.
mindre omfattning. mindre omfattning.
Upprattad Upprattad
Avvikelserapport med | Avvikelserapport med
motiv. motiv.

Tabell 14.1 Utfasning av farliga 4mnen

10.14.3 Konsulternas redovisning

1 Rutin som styrker att loggbok att foreslagna produkter blir registrerade och
beddémda i Byggvarubedémningen under projektering.

1 Komplettloggbok med bedémda och godkdnda produkter som motsvarar valt
indikatorbetyg.

1 Redovisa att entreprenorens egenkontroller for uppféljning av indikatorn ar
foreskrivna i forfragningshandlingar med ledning av bilaga 2 i denna
projekteringsanvisning.

10.14.4 Entreprenérens redovisning

1 Rutin som styrker att loggbok blir komplett och korrekt under byggfasen. Y]].21
(AMA hus 21)

1 Komplettloggbok med bedémda och godkdnda produkter som motsvarar valt
indikatorbetyg. Y]J.21

10.14.5 Fortifikationsverkets uppféljning

1 Overlamnande av loggbok till férvaltare och driftschef.
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10.15 Stommens och grundens klimatpaverkan

Informationsklass 1

Stommen och grundkonstruktionens klimatpaverkan bedoms. I begreppet stomme
avses byggnadens barande delar exempelvis barande vaggar, pelare, balkar och

bjalklag.

Stommens och grundens miljopaverkan redovisas i gram COz-e /m2 Acemp.

Livscykelfaserna definieras i standard SS-EN 15804:2012.

Fas A1-A3 omfattar klimatpaverkan fran ravarornas utvinning och transport, samt
tillverkning och férpackning.

Fas A4 klimatpaverkan som uppstar vid transport av fran fabrikant till slutanvindare.

En miljéproduktdeklaration (EPD) ska finnas fér dom ingaende byggprodukterna som
redovisar produkternas klimatpaverkan.

10.15.1 Vagledning
Byggsektorns miljoberdkningsverktyg fran IVL Svenska miljoinstitutet.[21]

10.15.2 Kravnivaer

Stommens och
grundens
klimatpaverkan

Brons

Silver

Guld

Bostader
Lokaler

Livscykelfaserna vid
produktion A1,A2 och
A3 redovisas med
branschgemensamm
EPD.

Livscykelfaserna vid
produktion Al, A2 ,A3 och A4
redovisas med
branschgemensamma EPD.

Minst 50 % av klimatpaverkal
for produktion av
byggvarorna baseras pa
produktspecifika EPD.

Livscykelfaserna vid
produktion A1, A2 ,A3 och A
redovisas med
branschgemensamma EPD.

Minst 70 % av
klimatpaverkan for
produktion av byggvarorna
baseras pa produktspecifika
EPD.

Tabell 15.1 Stommens och grundens klimatpaverkan

10.15.3 Konsulternas redovisning

1 Beridkning av stommens och grundens klimatpaverkan. Uppnatt indikatorbetyg.

10.15.4 Fortifikationsverkets uppféljning

Ingen uppfoljning kravs.
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10.16 Sanering av farliga amnen (galler ombyggnationer)

Vid ombyggnationer ska eventuellt forekommande farliga &mnen i byggnadsmaterial
och installationer identifieras och dokumenteras. Denna inventering ska ligga till grund
for beslut avseende omfattning av sanering. I det fall farliga &mnen lamnas kvar ska
dessa vara oskadliggjorda, markas upp pa plats och dokumenteras pa ritning.
Betygsindikatorn bedéms for byggnadens status efter genomférd materialinventering
for kravniva brons. For krav niva silver och guld efter genomford sanering.

Amnen som bedoms ar forekomst av:
1 Asbest, PCB, CFC- och HCFC kéldmedier, CFC-haltigt material, Kadmium, Bly,
Kvicksilver
10.16.1 Vagledning
1  Fo6rordning SFS 2007:19 om PCB m.m. Riksdagen [22]
1  KIFS 2005:7 Kemikalieinspektionen [23]

1 Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning. Byggforetagen Augusti
2021[24]

1 AFS 2006:1 Asbest. Arbetsmiljoverket [25]

10.16.2 Kravnivaer

Sanering av | Brons Silver Guld
farliga
amnen
Bostader 1 Asbestférekomst M Asbestorekomst 1 Sanering av allai
Lokaler identifierad och identifieradoch byggnaden
dokumenterad. sanerad forekommande farliga
Inkapslad asbest far |  Kadmium, bly, eller amnen &ar genomford.
férekomma och ar kvicksilverforekomst
uppmarkt identifierad sanerad
1 Kadmium, bly, eller | Installationer med CFC
kvicksilverforekomst och HCFC férekommel
identifierad och inte
dokumenterad 1 CFechaltigt material

1 Installationer med CFC identifierat ochsanerat
och HCFC forekommel PCBférekomst

inte identifierad och
1 CFchaltigt material sanerad

identifierat och

dokumenterat

1 PCBférekomst
identifierad och
dokumenterad. Golv
och fogmassor med
halter > 50 mg/kg
sanerad

Tabell 16.1 Sanering av farliga &mnen

10.16.3 Konsulternas redovisning

9 Inventeringsrapport (med stod av Byggforetagens Resurs- och avfallsriktlinjer vid
byggande och rivning 2021, bilaga 1) som innehaller uppgifter som styrker valt
indikatorbetyg.

1  Forslag till material- och avfallshanteringsplan.
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1 Kvarlamnade produkter eller material innehallande farliga &mnen uppmarkta pa
plats och dokumenterade pa ritning.

10.16.4 Entreprenérens redovisning

1 Redovisning av kontrollplan och material- och avfallshanteringsplan enligt YHD.23,
Y]].2 samt Y]].211 (AMA Hus 21), Y]J].5, YJ].8 (AMA VVS och kyla 19) och Y]J].6 (AMA
El1 19)

9  Efter sanering kvarlamnade produkter, material eller installationer innehallande

farliga amnen ska vara oskadliggjorda, uppmaérkta pa plats och dokumenterade pa
ritning.

10.16.5 Fortifikationsverkets uppféljning

1 Protokoll fran genomférd sanering

1 Kvarlamnade produkter, material eller installationer innehallande farliga &mnen
dokumenterade p3 ritning

1 Material- och avfallshanteringsplan
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http://www.fuktcentrum.lth.se/verktyg-och-hjaelpmedel/fuktsaekert-byggande/byggaf-metoden
http://www.fuktcentrum.lth.se/verktyg-och-hjaelpmedel/fuktsaekert-byggande/byggaf-metoden
http://www.sis.se/
http://www.ashrae.org/
http://www.cie.co.at/
http://www.byggtjänst.se/
http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/energihushallning/bestamning-av-byggnadens-energianvandning
http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/energihushallning/bestamning-av-byggnadens-energianvandning
http://www.av.se/
http://www.sakervatten.se/
http://www.gvk.se/
http://www.bkr.se/
http://www.vatrumsmalning.se/
http://www.rbk.se/
http://www.energi-miljo.se/
http://www.av.se/
http://www.folhalsomyndigheten.se/
http://www.byggvarubedomningen.se/
http://www.ivl.se/
http://www.riksdagen.se/
http://www.kemi.se/
http://www.byggforetagen.se/app/uploads/2021/09/20210915-Resurs-och-avfallshantering-vid-byggande-och-rivning.pdf
http://www.byggforetagen.se/app/uploads/2021/09/20210915-Resurs-och-avfallshantering-vid-byggande-och-rivning.pdf
http://www.av.se/
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12 Bilaga 1. Riktvarden for indata till berakningar och
simuleringar i programfas.

Berdkningar och simuleringar ska strava efter att efterlikna byggnadens verkliga
utforande och anvandning sa langt det ar mojligt och rimligt med hansyn till
omfattningen av modelleringen samt syftet med berdkningen

Dér inte indata ar kdnda kan indata i denna bilaga ansattas.

12.1.1 Byggrelaterade indata

Byggdel i klimatskal U-varde Anm.

Fonster (inklusiv&arm) <1,1W/ntK

Glasfasadsystem (inklusive barverk) <1,0 W/nifK

Yttervagg <0,1 W/nifK

Yttertak < 0,1 Wint K

Platta pa mark <1,0 WK

Kéllarvagg <0,1 WinitK

Ytterdorr <1,0 W/t K

Klimatskalets medelvarde Un < 0,6 W/n?K EnligtBBR:s defintion

Klimatskal U-varde Anm.

Lufttathet medelvarde <0,3l/lsmM

Gestaltning Varde Anm.

Fonsterarea / fasadarea <0,3 Kontrollera att krav pa dagsljus
uppfylls.
Kontrollera att krav p& solvarmelas
ej overskrids

Solfaktor gvarde <0,35 Glas inklusive solskydd. Galler for
syd, vast, och tsfasad.

Formfaktor Am/ Aemp <1,7

12.1.2 Tekniska installationer
Installationer Varde Anm.

Luftoehandlingsaggregat varmeatervinning

RoterandeVVX 85 %
PlattVVX 75 %
BatteriVVX 70 %

Torrtemperaturverkningsgrad

Luftbehandlingsaggregat eleffektivitet

CAV Sfp< 1,4 KW/(ni/s)
VAV Sfp< 1,6 kW/(ni /s)

Inblasningstemperatur

16-18°C

Belysningseffekt genomsnitt

8W / % Acrmp

Narvarostyrd

Varmepumpar

CORame= 3,5

Dt = kondensoforangare=50C

Kylmaskin

CORyia=5

Dt = kondensofoérangare=35C
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12.1.3 Riktvarden for genomsnittliga temperaturer for simulering i programfas

Byggnadstyp Genomsnittlig Genomesnittlig Anm.
rumsluftstemperatur (C) | rumsluftstemperatur(C)
Vinter. Sommar.
Varmforrad +10C + B°C - Kyla saknas normalt
Spolhalhr +19°C - Kyla saknas normalt
Utbildningshakr +19°C +25°C Kyla saknas normalt
Multihallar +21°C +25°C Kyla saknas normalt
Kontorsbyggnaelr +21°C +25°C
Kasern/forlaggningr | + 21°C +25°C Kyla saknas normalt
Sanitetsbyggnasr +21°C - Kyla saknas normalt
Vaktbyggnadr +21°C +25°C
Ovriga byggnader Enligt behovsunderlag Enligt behovsunderlag

For brukarindata som inte aterfinns har kan tab@l4 i BEN 2 anvandas som véagledning

12.1.4 Exempel pa riktvarden for termiskt klimat vinter for lokaltyper
drifttemperaturer for simulering

Lokal Rumslufts Lufthastighet Kladsel (clo) Kladsel(clo)
temperatur (C) (m/s) Aktivitet (met) | Aktivitet (met)
Vinter sommar/vinter | Sommar Vinter

Kontorslokaler +21 0,2/0,15 0,5 clo, 1,2 met 1,0 clo, 1,2 met

Bostadslokaler +21°C -

Massar/matsalar +21°C 0,2/0,15 0,5 clo, 1,2 met 1,0 clo, 1,2 met

Hygienutrymmen +21°C -

Lektionssalar +21°C 0,2/0,15 0,5 clo, 1,2net 1,0 clo, 1,2 met

Sjuksalar +21°C 0,2/0,15 0,5 clo, 0,8 met 1,0 clo, 0,8 met

Gymnastiksalar +15°C 0,2/0,15 0,5 clo, 5,0 met | 1,0 clo, 5,0 met

Kommunikationsutrymmer| +16°C - - -

Verkstader +19°C 0,2/0,15 1,0 clo, 3,0 met 1,0 clo, 3,0 met

Varmforrad +18°C - - -

Varmforrad évriga +10°C - - -

12.1.5 Drifttider for simulering i programfas

Drifttider installationer Belysning Ventilation Anm.

Kallforrad 4 tim / dygn 24tim/dygn

Varmforrad 4-tim / dygn 24tim/dygn

Spolhalhr 10 tim / dygn 12tim / dyn

Utbildningshakr 12 tim / dygn 12 tim / dygn

Multihallar 12 tim / dygn 12 tim / dygn

Kontorsbyggnaer 10 tim /dygn 12 tim / dygn

Kasern/férlaggninar 10 tim /dygn 24 tim / dygn

Sanitetsbyggnaar 4 tim / dygn 8 tim / dygn

Vaktbyggnadr 24 tim/dygn 24 tim / dygn
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12.1.6 Fastighetsenergi som ingar i energiberakning

Fastighetsenergi exempel

Fortydligande av fastighetsenergi

Uppvarmningsenergi till virmesystemet

For uppvarmning av byggnaden

Uppvarmningsenergi till ventilationsluft for
allmanventilationssystem

Fran varmesystemet levererad energi

Allt varmvatten

Som férbrukas i byggnadens invandiga varmvattensystem

All vatskeburen komfortkyla

For vatskeburna komfortkylsystem och luftburen komfortkyla

Elenergi till kylkompressorer

For\atskeburna komfortkylsystem

Elenergi till samtliga pumpar

For spil och dagvatten, tappvatten och VVC, kyla och varme

Elenergi till luftbehandlingsaggregat

For normal komfortventilation

Elenergi till all belysning driftrum, korridorel
och trapphus

Samtlig fast installerad belysning i driftrum, korridorer och
trapphus.

Elenergi till alla eluttag i driftrum, korridorer|
och trapphus

Elenerqi till hissar

Hissar for gods och persontransport

Elenergi till styroch évervakningsutrustning

For fastighéens styr och dvervakningssystem

12.1.7 Verksamhetsenergi som

inte ingar i energiberakning

Verksamhetsenergi exempel

Fortydligande av verksamhetsenergi

Verksamhetsanknuten uppvarmningsenerg

Exempelvis system for upptining av fordon eller uppvarmning
efter portdppning med separata varmare.

Verksamhetsanknuten ventilation

Exempelvis system for utsug, torrluftssystem, dragskap

Verksamhetsanknuten komfortkyla typ DX

Avsedda for kylning av speciella rum med hoga krav.

Elenergi for tryckluftkompressorer

Avsedda for verksamhet

Elenergi till kylkompressor i separata
verksamhetsanknutna system

Endast avsedda for verksamhetens processer exempelvigdtyl
frysrum eller kylning av verksamhetens varmeavgivande
apparaturer.

Elenergi till pumpar i separata
verksamhetsanknutna system

Endast avsedda for verksamhetens processer

All belysning i verksamhetslokaler

Alla rum utom FORTV:s driftrum, korridorer och trapphus

Ovrig verksamhetsanknuten elenergi till
eluttag i verksamhetsutrymmen.

Den elenergi som anvarslfor verksamheten i lokaler.
Processenergi, datorer, kopiatorer, TV -Kgysdiskar,

maskiner samt andra apparater for verksamheten samt spis, ky
frys, diskmaskin, tvattmaskin, torkapparat, andra hushallsmask
och dylikt. Laddning av fordon och bgtanotorvarmare ock dylikt,

Sida 38 av 48
Informationsklass 1



Projekteringsanvisning Energi och miljo Sida 39 av 48

Informationsklass 1

13 Bilaga 2. Uppfdljning av indikatorbetyg via
entreprendrens kontroller

AMA-koder gillande kontroller som ska utféras av entreprendren och skrivas in i
teknisk beskrivning for respektive teknikfack.

Kompletterande FORTV-texter giller som krav utéver vad som anges enligt AMA.

AMA VVS & Kyla 19

YHB.521

YHB.522

YHB.53

Kontroll av tappvattensystem

Kontroll av rérledningar i tappvattensystem
Samtliga rérledningar ska tryafich tathetskontrolleras.
Utférd kontroll redovisasprotokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll fore idrifttagning av tappvatteninstallationer
utford kontroll redovisas i protokoll enligt bilagéall-8-kontrollrapport.

Kontroll av processvattensystem

Samtliga rérledningar ska trl¢ och tathetskontrolleras.
utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll av avloppsvattensystem och pneumatiska avfallstransportsystem

Kontroll av sjalvfallsledningar i spillvattensystem
Samtligardrledningar skaathetskontrolleras.
utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll av tryckledningar i spillvattensystem
Samtliga rorledningar ska tryafich tathetskontrolleras.
Utférd kontroll redovisas i ptokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll av sjalvfallsledningar i dagvattensystem
Samitliga rérledningar inomhus stgck och tathetskontrolleras.
Utférd kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.
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Kontroll av kylsystem

Kontroll av kéldbararoch kylmedelsystem
Samtliga rorledningar ska tryoch tathetskontrolleras.
utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll av rérledningar for fjarrkyla
Samtliga réledningar ska tryckoch tathetskontrolleras.
utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt AMA YHB/1, YHB/2.

Kontroll av prestanda, kylmaskin

Vid kontroll ska systemet vara i drift s& nara nominell drift (normalt driftfall) samt
dimensionerande drift som mgjligt.

Matmetoder och utrustning for kontroll ska vara kontrollerade med dokumenterade
specifikationer for onoggrannhet enligt-&8l ISO 9@2005 och SO 5724..

Kontroll av eleffektuttag

Kontroll av eleffektuttag for cirkulationspumpar och kompressor var for sig ska utforas
genom maétning av aktiv effekt fére styrutrustning som exempelvis
frekvensomformare.

Kontroll avtemperaturférhallanden tillférd kyla/varme

| samband med kontroll kontrolleras att temperaturférhallanden for framwh
returledning pa systemets kalla och varma sida éverensstammer med projekterade
varden vid aktuellt driftfall.

Kontroll av kyl/varmedktor

Kyl och varmeeffekt berdknas med hjalp av fléde, tryck och temperaturdifferenser.
Kyl/varmefaktor berdknas genom att jamfora forhallandet mellan kyl/ivarme effekt
med tillford effekt till kompressor baserat pa Nord Test NT VVS 076 och SS 2620.

Kortroll av prestanda, rorsystem

Kontroll av fléde cirkulationspump

Vatskeflode skall provas for kylsystemets huvud cirkulationspumpar. Vatskefléde kan
bestammas genom att méata differenstryck 6ver kalibrerad strypventil, med hjalp av
pumpkurva eller uppmaéatteffekt och temperaturdifferens.

Kontroll av tryck
Tryckdkning vid kontroll av cirkulationspump bestams till exempel genom avlasning av
manometer for differenstryck vid pump.
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Specifik pumpeffekiSPP

Kontroll av eleffektuttag for cirkulationspumpar skall utféras genom matning

av aktiv effekt fore frekvensomformare. Specific Pump Pap&iPP (kW/I/s) berdknas
genom att jamfora tillford aktiv effekt med aktuellt flode enligt:

SPR= Aktiv effekt (kW)
Vatskeflode (I/s)

Belastningsberoende kontroll (sommarfall)

Kontroll av specifikt kyleffektbehov

Som underlag for berékning av specifikt kyleffektbehov ska foljande méatpunkter
loggas som timmedelvarden:

- Tillférd kyleffekt

- Temperatur framledning KB
- Temperatur returledning KB
- Temperatur utomhus

- Temperatur inomhus/franluft

Loggnin

Under sommarfall loggas dessa varden under 14 dygn som timmedelvarden. Loggade
varden redovisas i diagram och tabeller. | Diagram redovisas systemets energisignatur
som tillford kyleffekt i férhallande till temperatur utomhus samt i forhallande till
temperaturskillnad ute och inne.

Utférd kontroll redovisas i protokothed omfattning enligt bilaggORTYV Protokoll fér
kontroll av prestanda kylsystem

Resultatet av kontroll av prestandan och belastningsberoende kontroll ska
sammanstallas till rapport, beiénde av:

- en samlad rapport med allménna uppgifter samt med sammanstallning av
avvikelser fran foreskrivet eller forvantat resultat. Rapporten ska vara
daterad och signerad av behdrig undertecknare hos entreprenéren.

- tidpunkt for atgarden

- metoder, standardr och riktlinjer som tillampats vid atgarden

- anvénda matinstrument och matmetoder

- uppgifter om kalibrering av matinstrument

- konstaterade fel och avvikelser fran avtalat eller forvantat resultat

- uppgift om och signering av avhjalpande av fel eller avngkels

- Energisignatur av loggade timvarden under en 14 dagars period.

- Energisignaturen baseras pa medeleffektanvandningen och
utomhustemperaturen.
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Kontroll av varmesystem

Kontroll av prestanda

Kontroll av fléde cirkulationspump

Vatskeflode skall provas for varmesystemets huvud cirkulationspumpar. Vatskeflode
kan bestammas genom att méata differenstryck 6ver kalibrerad strypventil, med hjéalp
av pumpkurva eller uppmatt varmeeffekt och temperaturdifferens.

Kontroll av tryck
Tryckdking vid kontroll av cirkulationspump bestams till exempel genom avlasning av
manometer for differenstryck vid pump.

Specifik pumpeffektSPP

Kontroll av eleffektuttag for cirkulationspumpar skall utféras genom

matning av aktiv effekt fore frekvensomfoare. Specific Pump PoweiSPP (kW/I/s)
beréknas genom att jamfora tillford aktiv effekt med aktuellt flode enligt:

SPP = Aktiv effekt (kW)
Vatskeflode (I/s)

Belastningsberoende kontroll (vinterfall)
Kontroll av specifikt&meeffektbehov vinterfall
Som underlag for berékning av specifikt varmeeffektbehov ska féljande matpunkter
loggas som timmedelvarden:
- Tillférd varmeeffekt
- Temperatur framledning
- Temperatur returledning
- Temperatur utomhus
- Temperatur inomhus/franluft
- Tillférd varme till beredning av varmvatten

Loggnin

Under vinterdriftfall med uppvarmningsbehov loggas dessa varden under 14 dygn som
timmedelvarden. Loggningsperiod ska éverensstamma med loggningsperiod for
varmeatervinning luftbehandling

Loggade varderedovisas i diagram och tabeller. | Diagram redovisas systemets
energisignatur som tillford varmeeffekt i forhallande till temperatur utomhus samt i
forhallande till temperaturskillnad ute och inne.

utford kontroll redovisas i protokothed omfattning enligt bilaggORTYV Protokoll for
kontroll av prestanda varmesystem

Resultatet av kontroll av prestandan och belastningsberoende kontroll ska
sammanstallas till rapport, bestaende av:

- en samlad rapport med allménna uppgifter samt med samstallning av
avvikelser fran foreskrivet eller forvantat resultat. Rapporten ska vara
daterad och signerad av behdrig undertecknare hos entreprenéren.

- tidpunkt for atgarden

- metoder, standarder och riktlinjer som tillampats vid atgarden
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- anvandamatinstrument och métmetoder

- uppgifter om kalibrering av matinstrument

- konstaterade fel och avvikelser fran avtalat eller forvantat resultat

- uppgift om och signering av avhjalpande av fel eller avvikelse

- Energisignatur av loggade timvarden under en 14 dapariod.

- Energisignaturen baseras pa medeleffektanvandningen och
utomhustemperaturen

YHB.57 Kontroll luftbehandlingssystem
Vid kontroll av fléde enligt YHB.57 utférs samtidigt och med samma omfattning
kontroll av drag.

Kontroll flode

Fasta matuttagka finnas for flodesmatning. Matuttag och totala luftfléden
12yGNREESNIa 3ISy2Y Y2YSyidly YNiyAy3a Syt Aa3ai
ventilationssystem. T9:2007/T22:1998.

Matvarden for momentan matning av luftfloden och varde pa matuttag jaséeh

dokumenteras.

Utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligMA YHB/6YHB/11

Kontroll av drag

For attbeddoma om det finns risk for drag i anslutning till tilluftsdon och om
lufthastigheten Overstiger 0,15 m/s for vinterfall 0,2 m/s fér sommarfall i vistelsezoner
anvands roktest/dragprovare.

Den rok som anvands ska ha ungeféar samma tathet och temperatuoswivande

luften och inte innehalla amnen som kan vara skadliga for inomhusmiljon eller hélsa.
Ro6k doseras i direkt anslutning till tilluftsdon. | vistelsezon doseras rok 0,1 m och 1,7 m
over golv och 0,6 m fran yttervagg. Lufthastighet kan beraknashjadal av mattstock
och tidur. Alternativt anvands beskrivning fran tillverkare eller leverantor av utrustning
for kontroll av drag.

Testresultat dokumenteras i tabellform till protokollet fér kontroll av flode.

Utférd kontroll redovisas i protokoll medwfattning enligtAMA YHB/6YHB/11

Kontroll av luftutbyteseffektivitet

Ventilationsindexr ett matt pa hur \él vistelsezonen i mamet &r ventilerad, baserad
pa matt koldioxidhalt i tre punkter i rummet. lning av ventilationsindex sker enligt
Nordtestmetod NT VVS 114.

Samma metod arénds ocka for att mata koldioxidhalt i rumsluften. Koldioxidhalten
mats i rum motsvarande min 10 &y byggnadens:ép.

Redovisning sker i de runérdriskenbeddmsstorst for mer an tillfaligt hog
koldioxidhalt eller i rum med riskif lagt ventilationsindex.

utford kontroll redovisas i protokoll.


http://ama.byggtjanst.se/sites/vvskyl-12/SiteCollectionDocuments/AMA_VVS-Kyl_Bilaga_YTC_6-11.pdf
http://ama.byggtjanst.se/sites/vvskyl-12/SiteCollectionDocuments/AMA_VVS-Kyl_Bilaga_YTC_6-11.pdf
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Kontroll av prestanda

Kontroll av flédesbalans

Temperaturverkningsgraden paverkas direkt av flodesbalansen meltarchilfranluft

och aterspeglar endast aggregatets optimala prestanda da flodena &r exakt lika stora.
Fér att ta hansyn till obalansen mellan flodena villkoras uppmatt VAV med aktuell
flodesbalans. Balans mellan-tith franluft berédknas genom att berakna kvoten

mellan dessa enligt: s Qi/Qtan

Kontroll av specifik flakteffektSFP

Kontroll av specifika flakteffekten skall utforas vid minst tva tillfallen.
Momentana kontrdler for bestamning av luftfloden, lackage, statiska tryckfall och
specifik flakteffekt ingar i kontrollen. En kontroll sker exempelvis i samband med
tryckprovning av klimatskarm fér kontroll luftfléden, lackage, tryckfall och
flakteffekter.

En kontrollsker da anlaggningen &r fardig och idriftsatt med normala
driftférhallanden for kontroll av luftfloden, lackage, tryckfall och specifik flakteffekt
SFP.

Aggregatet ska vara i drift med dimensionerande max flod&6-26. Kontroll ska
utféras med rena fier.

Kontroll av statiska tryckfall

Statiska tryckfall skall matas dver aggregat respektive kanalsystem vid normala
driftférhallanden. Resultaten redovisas som totalt externt, internt och totalt tryckfall
for till- och franluft.

Kontroll av Specifikdkteffekt CSFP

Kontroll av specifik flakteffeldSFP och berékning av total flaktverkningsgrad utférs

Syt A3l 0SAINAGYAYy3a A &INARTFO £9tSTFFSTLUADAGS
berakning och kontrollav SBPN NR Sy ¢ 0 C I-sNiB1g9%:fieViSeyad 2000). +

Specifik flakteffekt SFP

Specifik flakteffekt SFP anges med enhet kWAB) och beréknas enligt:

17" e
SFP = W mrerrsrrier + AW mpoaorrsgier
Det stérsta av (m” | s Jmzvrreller (7 /5 ) pragurr

Observera att flakteffekt skall matas fore eventuell styrutrustning somabitll ett
hdgre SFP varde &n om detta enbart beraknats for flakt och motor. Aktiv effekt till
flaktar mats fore frekvensomriktare eller annan utrustning for varvtalsreglering.

utford kontroll redovisas i protokoll med omfattning enligt bildg@RT\Protokoll for
kontroll av prestanda Luftbehandlingsaggregat.

Resultatet av kontroll av prestandan ska sammanstallas till rapport, bestaende av:

- en samlad rapport med allmé&nna uppgifter samt med sammanstélining av
avvikelser fran foreskrivet ellédrvantat resultat. Rapporten ska vara
daterad och signerad av behdrig undertecknare hos entreprenéren.

- tidpunkt for atgarden

- metoder, standarder och riktlinjer som tillampats vid atgarden
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- anvanda matinstrument och méatmetoder

- uppgifter om kalibrering améatinstrument

- konstaterade fel och avvikelser fran avtalat eller forvantat resultat
- uppgift om och signering av avhjalpande av fel eller avvikelse

Belastningsberoende kontroll (vinterfall)

Kontroll av varmeatervinning vinterfall

Aggregatet ska vara i drilied rena filter och 100 % atervinning av varme.
Matmetoder och utrustning for kontroll ska vara kontrollerade med dokumenterade
specifikationer for onoggrannhet enligt-&8! ISO 9000:2005 ochIS® 5724..

Som underlag for berakning av varmeatervinrskg foljande matpunkter loggas som
timmedelvarden. Givarplacering och méatmetodik ska éverensstamma med
projekteringsanvisningar for uppfoljning av luftbehandlingssystem.

- Uteluft

- Temperatur tilluft efter atervinningsbatteri fore varmebatteri

- Temperatur tilluft efter varmebatteri

- Temperatur tilluft rum

- Temperatur franluft fore aggregat

- Temperatur Avluft

- Luftfloden

Berékning av varmeatervinning
VarmeatervinningvAv
Temperaturverkningsgrad beraknas for bade franluft och tilluft enligt:

Tf|'°anluft -T aviuft
Temperaturvekningsgradsanuft

Tfr%nluft =T Ut eluft

. Ttilluft - T uteluft
Temperaturvekningszrad,um

Tfr%mluft -T 1t eluft

Under vinterdriftfall loggas dessa varden under 14 dygn som timmedelvéarden.
Loggningsperiod ska éverensstimma med loggningsperiod for varmesystemet.
Loggade varden for uppmaétta och beréknade varden redovisas i diagram och tabeller.
utford kontroll redovisas protokoll med omfattning enligt bilaggORTYV Protokoll for
belastningsberoendekontroll Luftbehandlingsaggregat.

Resultatet av kontroll av prestandan ska sammanstallas till rapport, bestaende av:

- en samlad rapport med allmé&nna uppgifter samt med samrtéiming av
avvikelser fran foreskrivet eller forvantat resultat. Rapporten ska vara
daterad och signerad av behdrig undertecknare hos entreprenéren.

- tidpunkt for atgarden

- metoder, standarder och riktlinjer som tillampats vid atgardewanda
matinstrumentoch matmetoder

- uppgifter om kalibrering av matinstrument

- konstaterade fel och avvikelser fran avtalat eller forvantat resultat

- uppgift om och signering av avhjalpande av fel eller avvikelse
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YJJ.5

YJJ.8

AMA Hus 2

Informationsklass 1

Miljodokumentation for VVS kyl- och processmedieinstallationer
Beskrivning samordnamed projektspecifika krav, nedan géller for produkter och
kategorier for betygsniva Silver.

Entreprendren ska uppratta Matertadch avfallshanteringsplan.

Entreprendrenska registrergprodukteri projektets Loggbok i Byggvarubeddémningen
for kategoriernalP,Q och RVVSkenligt BASAB 96

Entreprendrenskaupprattarutin for projektetsom styrker att Loggbok i
Byggvarubedémningen blir komplett och korrekt under byggfasen.

Redovisning av utférd kontradlv rivningsoch saneringsarbetet enligt upprattad
kontrollplan, baserad pa materialinventering.

Efter sanering kvarlamnade produkter, installationer eller material innehallande farliga
amnen, ska vara oskadliggjorda, uppktarpa plats och dokumenterade pa ritning.

Miljodokumentation for styr- och 6vervakningsinstallationer
Entreprendren ska uppratta Matertadch avfallshanteringsplan.

Redovisning av utférd kontradl rivningsoch saneringsarbetet enligt upprattad
kontrollplan, baserad pa materialinventering.

Efter sanering kvarlamnade produkter, installationer eller material innehallande farliga
amnen, ska vara oskadliggjorda, uppmarkta pa plats och dokumenterade pa ritning.

Samitliga koder nedan auppdaterade till AMA Hus 21

YHB.211

YHB.2131

YHB.2132

YHB.221

Kontroll av lufttathet

Lackagekontroll ska goéras med termografeidnchela byggnadensslutningsarea
for klimatskarm,

Alternativt

Projekterad lufttathet verifieras med lufithetsprovning enligt SEN ISO 9972

Utférd kontroll redovisas i protokoll.

Kontroll av vattentathet i vatrum
Beskrivning av kontrder samordnas med krav enliguktsadkerhetsbeskrivnig.
Kontroll ska utforas enligt pjektetsfuktsakerhetglan.

Utférd kontroll redovisasprotokoll.

Kontroll av vattentathet pa ytterbjalklag och yttertak
Beskrivning av kontroller samordnas med krav enlfgktsakerhetsbeskrivning.
Kontroll ska utféras enligt projektefaktsakerhetsplan.

utford kontroll redovisas i protokoll.

Kontroll av relativ fuktighet (RF)
Beskrivning av kontroller samordnas med krav enligktsékerhetsbeskrivning.
Kontroll ska utféras enligirojektets fuktsékerhetsplan
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utford kontroll redovisas i protokoll.

YHB.222 Kontroll av fuktkvot od ytfuktkvot
Beskrivning av kontroller samordnas med krav enlfgktsakerhetsbeskrivning.
Kontroll ska utforas enligt projektetsktsakerhetsplan.

Utférd kontroll redovisas i protokoll.

YHB.231 Kontroll av termisk isolering
Vid termograferingontrolleras min 10% awvefp i Varje plan.

Utférd kontroll redovisas i protokoll.

YHB.232 Kontroll av ljudisolering
Beskrivning av kontroll samordnas med krav enliggdbeskrivning.

Verifiering av foreskriven ljudklass ska ske genom métning i fiaydignad.

Vid métning kontrolleras min 5 % axs (dock i minst 5 utrymmen). De mest kritiska
utrymmena besiktigas per akustisk parameter. Till exempel véljs utrymme for
beddmning av trafikbuller vid den mest trafikexponerade fasaden, installationsljud
nara flaktrum etc. Rummen som beddms for de olika ljudparametrarna kan vara olika
men ocksa sammanfalla.

Matningarna ska genomféras av ljudsakkunnig med dokumenterad erfarenhet av
liknande matningar tillsammans med en representant for brukarna som vistagefie
i byggnaden och ska utféras enligt féljande:

- Matning av luft och stegljudsisolering

- Métning av efterklangstid i rum

- Matning av ljudisoleringen mot trafik och andra yttre ljudkallor
- Méatning av ljudniva fran installationer

utford kontroll redovisas i protokoll.

YHB.24 Kontroll av radonhalt
Matning ska utforas enligt Stralsakerhetsmyndighetens metodbeskrivningar sa att den
ger en uppskattning av radonhaltens arsmedelvarde.

Matning av radonhalten gors som en langtidsmatning under uppvarmssispng
med en sammanhangandeatperiod om minst tva manader (60 dagar).
Matplatser ska vara minst 3 st per byggnad.

Utférd kontroll redovisas i protokoll.

YHD.22 Kontrollplaner for byggande av hus
Fuktsakerhetsplan
Entreprendren ska utfora forebyggandéakerhetsarbete i enlighet med Bygga F.
Entreprendrens Fuksakerhetsansvarig upprattar fuktséakerhetsplan utifran upprattad
fuktsdkerhetsbeskrivning, utfor fuktronder samt ombesdrjer fuktméatningar och
kontroller enligt YHB.2131, YHB.2132, YHB.221 och YHB.22
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YHD.23 Kontrollplaner for rivning av hus
Redovisning av utford kontroll av rivninggh saneringsarbetet enligt upprattad
kontrollplan, baserad pa materialinventering samt materimh avfallshanteringsplan.

YJJ. 2 Miljodokumentation foér hus
Kvarlamnade produkter eller material efter rivningeh saneringsarbeten
innehallande farliga &mnen ska vara oskadliggjorda, uppmarkta pa platsen och
dokumenterade pa ritning.

YJJ.21 Dokumentation av miljopaverkan av varor och material i hus
Beskrivningsamordnas megrojektspecifika krav, nedan géaller for produkter och
kategorier for betygsniva Silver.

Entreprendrenskaregistrera och bedéma produktéprojektets Loggbok
Byggvarubedémningerior kategoriernak,F,G,H,I,J,K,L,M,N oam&d
innehallsdeklaration eBVD2015.

Entreprendrerska uppréattarutin for projektet som styrker att Loggbok i
Byggvarubeddmningen blir korrekt och komplett under byggfasen.

YJJ.211 Dokumentation av yttre miljopaverkan av varor och material i hus
Entreprendren ska uppratta Matertadch avfallshanteringsplan.

AMA EL 19
YJJ.6 Miljodokumentation for el och telesystem

Entreprendren ska upprattilaterial och avfallshanteringsplan.

Redovisning av utférd kontroll av rivninggh saneringsarbetet enligt upprattad
kontrollplan, baserad pa materialinventering.

Efter sanering kvarlamnade produkter, installationer eller material innehallande farliga
amnen, ska vara oskadliggjorda, uppkta pa plats och dokumenterade pa ritning.



